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Der Calliope mini ist eine Experimentierplatine,
die sich sehr einfach programmieren lasst. Sie
wurde urspriinglich fir den Schulunterricht entwi-
ckelt, lasst sich aber auch fir viele andere Experi-
mente und Spiele einsetzen.

Natirlich ist der Calliope mini nicht die erste pro-
grammierbare Platine. Bis vor einigen Jahren
war die Programmierung von Mikrocontrollern
und Einplatinencomputern nur etwas fiir Ingeni-
eure. Erst die bekannten Platinen Raspberry Pi
und Arduino machten diese Technik fiir jeden ver-
standlich.

Im Gegensatz zum Raspberry Pi ist der Calli-

ope mini kein wirklicher Computer, sondern

eine Mikrocontrollerplatine, die einfach ein ein-
ziges Programm abarbeitet, das vorher auf dem
PC erstellt und dann per USB-Kabel tbertragen
wurde. Damit ist er vergleichbar mit dem Arduino
und auch ahnlich leicht zu programmieren.
Genauer gesagt, handelt es sich um einen Nordic
NRF51822, einen ARM-Cortex-M0-32-Bit-Prozes-
sor mit 16 KB RAM und 256 KB Flash-Speicher.
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BBC MICRO:BIT
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Der Calliope mini hat seine Vorfahren in England. Der britische
Fernsehsender BBC lief3 eine Mikrocontrollerplatine fiir Schiiler
entwickeln. Dieser BBC micro:bit verfiigt tiber weitgehend gleiche
Hardware, die gleiche LED-Matrix sowie ahnliche Anschliisse und
Sensoren. Die Editoren zum Programmieren des Calliope mini wurden
wie die Hardware vom BBC micro:bit ibernommen. Die Software ist
noch nicht komplett libersetzt, an einigen Stellen tauchen weiterhin
die englischen Originaltexte auf. Wundere dich nicht, wenn in seltenen
Meldungen auch noch der Name BBC micro:bit steht.

Was den Calliope mini so besonders macht, sind
die vielen Zusatzteile, die bereits fest angebaut
sind: ein Feld mit 25 LEDs, zwei Taster, eine
RGB-LED fir bunte Farben, ein Lautsprecher, ein
Bewegungssensor und vieles mehr. Alle diese
Teile misste man beim Arduino erst zusatzlich
anschliefen.

WAS IST WO0? - KONTAKTE,
SENSOREN ETC.

Das Bild auf der rechten Seite zeigt die zahlrei-
chen Anschliisse des Calliope mini. Am haufigs-
ten werden die beiden Taster und die sechs Kon-
takte in den Ecken genutzt. Hier kannst du mit
einem Krokodilklemmenkabel oder einfach mit
einem angeknoteten Draht elektronische Bauteile
anschlieBen. Die mit dem Touch-Symbol gekenn-
zeichneten Anschlisse konnen auch durch Beriih-
rung mit dem Finger geschaltet werden.

d

—
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Die Anschliisse und Bedienelemente des Calliope mini. (Bild: Calliope gGmbH, Lizenz: CC-BY-SA)
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Die meisten selten gebrauchten Anschliisse sind
nur Locher in der Platine. Um hier etwas anzu-
schlief3en, lotest du am besten eine Stiftleiste in
die Locher, auf der dann Leitungen angeschlos-
sen werden konnen. LEDs und andere einfache
Bauelemente kannst du auch direkt in die Locher
stecken und die Anschlussdrahte leicht bie-

gen, damit es keinen Wackelkontakt gibt. Diese
Anschliisse werden nur fir zwei Programme am
Ende des Buchs verwendet.

STROMVERSORGUNG, USB
UND MITGELIEFERTE TEILE

Der Calliope mini braucht Strom wie jedes elek-
tronische Gerat. Dafir gibt es zwei Maglichkeiten:

Du kannst den mitgelieferten Batteriekasten

an dem weif3en Batterieanschluss anschlie-
Ben. Mit einem kleinen Schalter am Batteriekas-
ten lasst sich die Stromversorgung ein- und aus-
schalten, ohne dass man die Steckverbindung
l0sen muss.

Oder du versorgst den Calliope mini tber ein

USB-Kabel mit Strom. Schlie3e das Kabel an
einem USB-Anschluss des PCs an. Uber dieses
Kabel Ubertragst du auch eigene Programme vom
PC auf den Calliope mini. Verwende am besten das
mitgelieferte extra kurze Kabel. Bei langeren
Kabeln kann es in seltenen Fallen zu Ubertra-
gungsfehlern zwischen PC und Calliope mini kom-
men. Die meisten USB-Kabel von Smartphones
funktionieren aber ebenfalls ohne Probleme.

Neben der Calliope-mini-Platine selbst sind noch
einige weitere nitzliche Bauteile im Lieferumfang
enthalten.

BATTERIEKASTEN

Dieser Kasten dient der Stromversorgung des
Calliope mini, ohne dass dieser am PC ange-
schlossen sein muss.

BATTERIEN

Stecke die beiden Batterien in den Batteriekasten.
Achte dabei auf die richtige Richtung.

USB-KABEL

Mit dem USB-Kabel verbindest du den Calliope
mini mit dem PC, um Programme zu ibertra-
gen. Auflerdem kann der Calliope mini Gber den
USB-Anschluss eines PCs mit Strom versorgt
werden.

KROKODILKLEMMENKABEL

Mit diesen Kabeln kannst du Miinzen, Loffel oder
andere Gegenstande aus Metall als Sensorkon-
takte benutzen. Klemme dazu die eine Krokodil-
klemme an den Gegenstand, die andere an eine
der sechs Kontaktflachen in den Ecken des Calli-
ope mini.

METALLPAPIERSTREIFEN

Aus dem elektrisch leitfahigen Metallpapier
kannst du Sensorkontakte basteln und irgendwo
aufkleben. Verbinde sie dann mithilfe von Kroko-
dilklemmenkabeln mit dem Calliope mini.

8 Der kleine Hacker — Programmieren lernen mit dem Calliope mini



KNETE

Auch aus Knete lassen sich Sensorkontakte
bauen, da sie den Strom etwa genauso gut leitet
wie die menschliche Haut. Ein Stlick Knete bietet
eine grofRere Kontaktflache mit der Hand als ein
einfacher Draht. Dadurch kommt es beim Anfas-
sen nicht so leicht zu einem Wackelkontakt.

LEDS

Auf dem Calliope mini sind LEDs aufgebaut, mit
denen sich unterschiedliche Informationen anzei-
gen lassen. Mit den beiden zusatzlichen LEDs
kannst du Experimente durchfiihren, die zeigen,
wie man weitere Elektronik an den Calliope mini
anschliefit.

DEN CALLIOPE MINI ZUM
ERSTEN MAL EINSCHALTEN

Irgendetwas zum ersten Mal zu tun ist immer
spannend. Das gilt auch fir den Calliope

mini. Bevor du ihn zum ersten Mal an den PC
anschliefit, stecke erst einmal die Batterien in den
Batteriekasten, achte darauf, dass der Schalter
auf OFF steht, und schliee den Batteriekasten
am Batterieanschluss des Calliope mini an. Stelle
dann den Schalter auf ON.

Die gelbe LED zeigt, dass der Calliope mini

eingeschaltet ist. Nach wenigen Sekunden
begriif3t der Calliope mini dich mit der Laufschrift
Hallo.

Es erscheint kurz ein A in der Anzeige.
Danach blinkt ein Pfeil nach links. Driicke
die linke Taste (A), auf die der Pfeil zeigt.
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Es erscheint kurz ein B in der Anzeige.
Danach blinkt ein Pfeil nach rechts. Driicke
die rechte Taste (B), auf die der Pfeil zeigt.

Es erscheint die Laufschrift A+B in der

Anzeige. Danach blinkt ein Doppelpfeil-
symbol. Driicke beide Tasten gleichzeitig. In den
weiteren Abbildungen zeigen wir nur noch die
LED-Matrix, nicht mehr die ganze Calliope-
mini-Platine.
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Nun blinkt ein Herz, und die RGB-LEDs
S leuchten in verschiedenen Farben.
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DEMOPROGRAMM NEU STARTEN

Um das Demoprogramm noch mal von vorne ablaufen zu lassen,
brauchst du die Stromversorgung nicht zu trennen. Driicke einfach kurz
auf die Reset-Taste oben neben dem USB-Anschluss. Diese Taste star-
tet immer das auf dem Calliope mini installierte Programm.

=e
]

Nach ein paar weiteren Blinksymbolen DEN CALLIOPE MINI AM PC
leuchtet die Ziffer 7 in der Anzeige.
ANSCHLIESSEN

Schlief3e den Calliope mini mit dem mitgeliefer-
ten USB-Kabel an einem freien USB-Anschluss
deines PCs an. Beim ersten Mal wird automatisch
ein Treiber installiert, damit der Calliope mini

in Zukunft als Laufwerk im Windows-Explorer
erscheint.

@ Die Taste (B) zahlt schrittweise nach oben,
die Taste (A] mit jedem Driicken einen
Schritt nach unten. Auf diese Weise kannst du vier

verschiedene Spiele auswahlen. Schiittele den . ° b

Calliope mini, um das ausgewahlte Spiel zu star- & A

ten. Das mitgelieferte quadratische Heftchen

erklart die vier Spiele. 11
-
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‘ a calliope.cc

‘ CALLIOPE

Gerateinstallation

Gerat wird installiert...

httpsi/calliope.cc/anleitungen/anleitung-2 -

= & O

Nachdem der Treiber installiert ist, findest du den
Calliope mini im Windows-Explorer bei den Lauf-
werken unter dem Namen MINI mit einem bisher
nicht verwendeten Laufwerkbuchstaben.

Auf dem Calliope mini sind zwei Dateien bereits
vorinstalliert. Bitte verandere oder losche diese
Dateien NIE, auch wenn du sie auf den ersten
Blick vielleicht nicht brauchst.

DETAILS.TXT - Technische Informationen

zum Calliope mini. Diese Datei ist wichtig,
sollte der Calliope mini einmal nicht mehr funktio-
nieren.

MINI.HTM - Ein Doppelklick auf diese Datei
startet den auf dem PC installierten Browser

Mission

Uber mini Editor

¥ |

Il
iy
ig2

Schulmaterial Kontakt Presse Impressum

Anleitungen Partner Team FAQ

Warten Sie, wahrend die erforderlichen Dateien installiert werden. Dieser
Vorgang kann einige Minuten dauern.

und fihrt dich direkt zu calliope.cc. Dabei wird
automatisch die eindeutige ID deines Calliope mini
Ubergeben, was beim Veroffentlichen von Pro-
grammen wichtig ist.

DAS ERSTE PROGRAMM FUR
DEN CALLIOPE MINI

Um den Calliope mini zu programmieren, brauchst
du keine Programme zu installieren. Alles, was du
brauchst, kannst du direkt Giber einen Webbrow-
ser auf dem PC aufrufen. Klicke dazu oben auf der
Seite calliope.cc auf den Link Editor.

1 2 Der kleine Hacker - Programmieren lernen mit dem Calliope mini
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WINDOWS 10, 8.1 ODER 7

Alle Abbildungen in diesem Buch werden mit Windows 10 gemacht.
Das Programmieren auf dem Calliope mini funktioniert aber auch mit
Windows 7 und Windows 8.1. Dann sehen einige Fenster etwas anders

aus. Windows Vista, Windows XP und altere Windows-Versionen werden
nicht unterstiitzt.

&
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4 CALLIOPE | Editor w4 - 8 x
% D8 hipsaliopeoseditc 0 vEE | @ | Qs T E RO S A=

Miss Schulmaterial Kontakt Prasse Tepressus

& carLiops

fiber mini F r Anleitungen Partner Team FAQD

Programmierumgebungen

Such Dir den Editor aus, wmit dem Du dein Projekt realisieren
méchtest!

Du hast sicherich schon die ersten Dinge mit deinem Calliope mini ausprobiert, hier bist Du genau
richtig, wenn du noch viel, viel mehr mit Dainem mini machen mochtest. Mit diesen Editoren kannst Du
ganz einfach einen eigenan Text auf dem Display anZaigen lassan, axterne Sensonen auslasan odar
sogar seibst gebaute mini-Roboter pragrammieren — prabler es einfach aus!

Calliope mini Logo links. Calliope mini Logo rechts.

Es gibt zwel unterschiedliche mini Versionen! Entweder Ist das Logo auf der linken Seite oder es st auf
der rechten Seite (genau neben der LED Matrix). Beachte dies bel der Auswahl des Editars, denn nur
dann kannst du alle Funktionen nutzen!
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Bis jetzt gibt es drei verschiedene Programmedi-
toren fir den Calliope mini, auf calliope.cc/editor
werden sie kurz vorgestellt.

Calliope mini Editor - Der einfachste Editor

vermittelt einen Eindruck davon, wie man
den Calliope mini programmiert, bietet aber nur
sehr wenige Mdoglichkeiten.

PXT - Ein umfangreicher Editor von Micro-

soft mit vielen Funktionen, den wir in diesem
Buch fiir diverse Programmierprojekte nutzen.
Der PXT-Editor enthalt einen Simulator, auf dem
du sofort sehen kannst, was ein Programm macht,
auch ohne es auf die Calliope-mini-Platine tber-
tragen zu mussen.

Open Roberta Lab - Die Programmierspra-

che NEPO und das Open-Roberta-Projekt
des bekannten Fraunhofer-Instituts gab es schon
vor dem Calliope mini. Dieser Editor unterstitzt
auch andere Hardware und bietet noch im Bereich

F

Platinenversion.

E

ZWEI VERSIONEN VON CALLIOPE-MINI-PLATINEN

Die meisten Calliope-mini-Platinen (Typ Calliope 2017) haben das Logo
auf der linken Seite, wie auf der linken Abbildung gezeigt. Es gibt aber
auch (wenige) Platinen einer Vorserie (Typ Calliope 2016), bei denen das
Logo rechts war. Beachte dies bei der Auswahl der Programmieredito-
ren. Die Platinen des Typs 2017 mit dem Logo links verwenden die ,nor-
malen” Versionen. Fiir Platinen des Typs 2016 sind bei den einzelnen
Editoren spezielle Varianten verlinkt. Die Funktionen sind die gleichen,
jedoch arbeiten die selbst gebauten Programme nur mit der passenden

der Mathematik und héherer Programmiertechni-
ken, wie Listen und Funktionen, mehr Moglichkei-
ten als der PXT-Editor.

Alle Editoren haben eine wichtige Gemeinsamkeit:
Du musst weder Programmcode schreiben noch
dafiir erst mihsam die Syntax (Wérter und Gram-
matik] einer Programmiersprache lernen. Du
kannst die Programme direkt im Browser mit der
Maus aus vorgegebenen Blocken zusammenbauen
und dann auf den Calliope mini libertragen.

DAS ERSTE PROGRAMM MIT DEM
CALLIOPE MINI EDITOR

Auf der Seite miniedit.calliope.cc findest du diesen
einfachen Editor, der sich besonders zum Einstieg
in die Programmierung eignet. Er bietet zwar nicht
so viele Moglichkeiten wie die Editoren PXT und

14 Der kleine Hacker - Programmieren lernen mit dem Calliope mini



Open Roberta, zeigt aber die wichtigsten Funktio-
nen des Calliope mini.

Mit diesem Editor kann man keine komplexen
Programme bauen, sondern nur einfache Ent-
scheidungen festlegen nach dem Schema: Wenn
du einen Knopf driickst oder einen der Kontakte
berihrst, zeigt der Calliope mini irgendetwas an.

AUFGABE

Das erste einfache Programm soll auf der
LED-Matrix ein glickliches Smiley zeigen, wenn
du die Taste (A] driickst, und ein trauriges Smiley,
wenn du die Taste (B) driickst. Wenn du den Cal-
liope mini schiittelst, soll ein Herz angezeigt wer-
den, und die RGB-LED soll griin leuchten.

SO GEHT ES

Alle drei Editoren zeigen links eine Palette der
verfligbaren Programmblocke und rechts eine
grof3e weifle Flache, auf der du dein Programm
aus diesen Blocken zusammenbauen kannst. Im
Calliope mini Editor gibt es nur zwei Typen von
Blocken:

‘ Die griinen Blécke sind Eingaben: schiitteln,
Tasten driicken, Kontaktpins beriihren.

‘ Die lilafarbenen Blécke sind Ausgaben: Bil-
der auf der LED-Matrix, Text als Laufschrift,
Farben der RGB-LED.

” Ziehe im Programm den tiirkisen Block A
gedriickt in das leere Feld im tiirkisen Block
Wenn.

15



b@@w@@ﬂ@}w&a@m@@@m@@mﬂ@@@m&

Ziehe den lilafarbenen Block Bild in das
leere Feld im lilafarbenen Block Dann im
Programm. Dort erscheint automatisch das Bild
mit dem glicklichen Smiley.

A gedrickt

<> | Glicklich

Damit ist der Programmteil fir die Taste (A)

schon fertig. Klicke auf das graue Plussym-
bol, um einen weiteren Programmblock hinzuzu-
fligen.

A gedruckt

<> | GlickLich

Ziehe hier den tirkisen Block B gedriickt in

das leere Feld im tlrkisen Block Wenn und
den lilafarbenen Block Bild in das leere Feld im
lilafarbenen Block Dann. Auch hier erscheint wie-
der automatisch das Bild mit dem gliicklichen
Smiley.

A gedrickt

<> | Glicklich

B gedrickt

<> | Glicklich

Da in diesem Fall aber das traurige Smiley

erscheinen soll, klicke in den Block Gliicklich.
Auf der Palette links erscheint eine Auswahl der
moglichen Bildchen. Wahle das traurige Smiley, und
der Block im Programm &ndert sich automatisch.

1 6 Der kleine Hacker — Programmieren lernen mit dem Calliope mini



Klicke auf das Hakchen, um die Palette mit den

Blocken wieder anzeigen zu lassen. Klicke
dann auf das graue Plussymbol, um einen weiteren
Programmblock hinzuzufiigen, der ausgefiihrt wer-
den soll, wenn du den Calliope mini schiittelst.

A gedrickt

¢ Gliicklich

B gedriickt

¢ Traurig

Ziehe hier den tirkisen Block geschiittelt in

das leere Feld im tlirkisen Block Wenn und
den lilafarbenen Block Bild in das leere Feld im
lilafarbenen Block Dann. Auch hier erscheint wie-
der automatisch das Bild mit dem gliicklichen
Smiley.

@ Klicke in den Block Gliicklich und wahle das
Herz aus. Klicke anschlieBend wieder auf
das Hakchen, um die Palette mit den Blocken
anzeigen zu lassen.
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