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Vorwort der Reihenherausgeber

In den seit 2000 erschienenen Bé&nden der Reihe ,,Tests und Trends — Jahrbuch
der padagogisch-psychologischen Diagnostik®* wurden praktisch relevante For-
schungsansétze und -ergebnisse zu spezifischen Lernleistungen, individuellen
Lernvoraussetzungen sowie zu lernbegleitenden Prozessen, Funktionen und Dis-
positionen unter diagnostischem Blickwinkel berichtet. Dabei spielten insbeson-
dere neuere Erkenntnisse und aktuelle Entwicklungen von diagnostischen Ver-
fahren fiir den Einsatz im Schulalter eine bedeutsame Rolle.

Vor acht Jahren haben wir erstmals einen Band der Jahrbucher der Diagnostik
von Mathematikleistungen gewidmet. Anlass war damals die Beobachtung ver-
starkter Aktivitaten im Bereich der padagogisch-psychologischen Mathematik-
diagnostik. Der damals beobachtbare Trend hat sich mittlerweile nicht nur fort-
gesetzt, sondern in bemerkenswerter Weise noch verstarkt. Nicht nur in der
péadagogisch-psychologischen Diagnostik, sondern auch in anderen bildungswis-
senschaftlichen Disziplinen und vor allem in der Mathematikdidaktik sind seither
weitere diagnostische Ansatze und Verfahren entwickelt worden, die fir die friihe
Identifikation von Kindern mit erhdhtem Risiko von Mathematikschwierigkeiten,
fiir die Uberpriifung des mathematischen Kompetenzfortschritts im Grundschul-
alter und im Sekundarstufenalter sowie flr die Unterstltzung bei der Konzeption
individueller Forderplane hilfreich sind. Die insgesamt 17 Kapitel des Bandes
dokumentieren die wichtigsten Trends der in jlngerer Zeit im deutschen Sprach-
raum durchgefihrten Forschungs- und Entwicklungsarbeiten.

Als Reihenherausgeber freuen wir uns besonders, fur die Mitherausgabe des
vorliegenden Bandes mit Aiso Heinze einen prominenten Vertreter der jlingeren
Forschungstrends zur Diagnostik mathematischer Kompetenzen aus fachdidak-
tischer Perspektive gewonnen zu haben. Der vorliegende Band leistet dadurch
nicht nur einen Beitrag zur Diskussion der Diagnostik mathematischer Kompe-
tenzen aus der Perspektive der padagogisch-psychologischen Diagnostik, sondern
auch der Mathematikdidaktik. Insofern spiegelt er die zunehmend auch interdis-
ziplinaren Aktivitaten in diesem Feld gut wider.

Der hier vorliegende Band bietet einen fundierten Einblick in die theoretischen
Grundlagen und empirischen Realisierungen von Ansdtzen und Verfahren zur
Diagnostik mathematischer Kompetenzen. Dabei werden auch friihe Fordermdg-
lichkeiten und das Thema der Mathematikangst angesprochen.

Wir sind zuversichtlich, dass dieser Band dazu beitragen kann, einer breiten
Leserschaft relevantes Wissen Uber die diagnostischen Mdglichkeiten im Bereich
mathematischer Kompetenzen zu vermitteln. Wir wiinschen uns, dass die Lektire
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X Vorwort der Reihenherausgeber

nicht zuletzt dazu anregen wird, aktuelle Mdglichkeiten der Kompetenzdiagnos-
tik im Mathematikunterricht und der individuellen Férderung des Mathematiker-
werbs praktisch umzusetzen.

Frankfurt, Wirzburg und Tubingen, im Januar 2013 Markus Hasselhorn
Wolfgang Schneider
und Ulrich Trautwein

Dieses Dokument ist nur fiir den personlichen Gebrauch bestimmt und darf in keiner Form vervielfdltigt und an Dritte weitergegeben werden.
Aus M. Hasselhorn, A. Heinze, W. Schneider & U. Trautwein (Hrsg.): Diagnostik mathematischer Kompetenzen (ISBN 9783840925337)
© 2013 Hogrefe Verlag, Gottingen.



Herausforderungen
und Trends der Diagnostik
mathematischer Kompetenzen

Dieses Dokument ist nur fiir den personlichen Gebrauch bestimmt und darf in keiner Form vervielfdltigt und an Dritte weitergegeben werden.
Aus M. Hasselhorn, A. Heinze, W. Schneider & U. Trautwein (Hrsg.): Diagnostik mathematischer Kompetenzen (ISBN 9783840925337)
© 2013 Hogrefe Verlag, Gottingen.



Dieses Dokument ist nur fiir den personlichen Gebrauch bestimmt und darf in keiner Form vervielfdltigt und an Dritte weitergegeben werden.
Aus M. Hasselhorn, A. Heinze, W. Schneider & U. Trautwein (Hrsg.): Diagnostik mathematischer Kompetenzen (ISBN 9783840925337)
© 2013 Hogrefe Verlag, Gottingen.



Kapitel 1

Approximative Mengenreprasentationen als
Grundlage arithmetischer Fertigkeiten

Jan Lonnemann, Janosch Linkersddrfer und Sven Lindberg

Zusammenfassung

Aktuelle Theorien zur kognitiven Entwicklung postulieren, dass der Wissenserwerb auf domé-
nenspezifischen Kernkompetenzen beruht. So wird ein VVersténdnis fir Mengen und Mengenre-
lationen als Grundlage des Erwerbs arithmetischer Fertigkeiten angenommen. Im vorliegenden
Beitrag werden Befunde zur Entwicklung dieses approximativen Mengenverstandnisses und zu
seiner Rolle beim Aufbau exakter, symbolischer Mengenreprasentationen bzw. beim Erwerb
arithmetischer Fertigkeiten berichtet. AbschlieBend werden Implikationen dieser Befunde fur die
Diagnostik mathematischer Kompetenzen diskutiert.

1 Einfihrung

Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen beginnt nicht erst mit der Ein-
schulung, sondern bereits im frihen Kindesalter. So ist schon bei S&uglingen
Wissen (ber grundlegende arithmetische GesetzméaRigkeiten erkennbar. Sie ver-
flgen Uber ein approximatives Verstandnis fir Mengen und Mengenrelationen,
was ihnen ermdglicht Mengenunterschiede festzustellen (z.B. Xu & Spelke,
2000) und Verénderungen von Mengen zu erkennen (z.B. McCrink & Wynn,
2004). In Anlehnung an aktuelle Theorien zur kognitiven Entwicklung (Carey,
2009; Spelke & Kinzler, 2007) wird dieses approximative Mengenverstandnis
als die dem Erwerb arithmetischer Fertigkeiten zugrunde liegende Kernkompe-
tenz betrachtet (z. B. Piazza, 2010). Die Identifikation dieser basalen mathema-
tischen Kompetenz erscheint somit von zentraler Bedeutung, um individuelle
Entwicklungsverlaufe frihzeitig vorhersagen und préventive Friihférdermethoden
entwickeln zu kénnen. Im Folgenden sollen Befunde zur Entwicklung des ap-
proximativen Mengenverstdndnisses sowie zu seiner Rolle beim Aufbau exakter,
symbolischer Mengenreprasentationen und beim Erwerb arithmetischer Fertig-
keiten dargestellt werden. Daraufhin wird die Relevanz der berichteten Befunde
fur die Diagnostik mathematischer Kompetenzen diskutiert.
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